20.10.2021                                                       Учебная группа 3ТМ, 1-я пара

Преподаватель Иванова Наталия Викторовна
ОП.10 Информационные технологии в профессиональной деятельности.
Инструкция к практической работе №5
Тема: Построение комплексного чертежа.
Цель: образовательная: получить навыки создания чертежей плоских деталей.
развивающая: развитие алгоритмического мышления, памяти, внимательности;
воспитательная: воспитывать научное мировоззрение, информационную культуру, расширять кругозор.
Задачи: научиться строить плоские детали в программе Компас 3D.
Оборудование: ПК, тетрадь, инструкция по выполнению практической работы.
Задание студентам: 
1. Выполнить задание практической работы
2. Оформить практическую работу в тетради.
3. Ответить на контрольные вопросы. 
Фотографию работы прислать на электронный адрес atata17@yandex.ru в срок до 08.00 21.10.2021 г.
План:
1. Построить чертеж детали, изображенной на рисунке
2. Работа с вопросами

Литература: «Компьютерная графика 11 класс: учебное пособие / сост. Лысенко С.Б., Семенова О.И., Бигун Е.С., Жигалова И. А., Кузнецова И.В., Лукьянчикова О.А., Рыбалко Т.В., Плотникова С.В., Тюканько С.В. - Донецк: ГОУ ДПО «Донецкий РИДПО», 2018.>>
Ход работы
Для выполненения практической работы установите программу3D Компас https://drive.google.com/file/d/1RUUCoKznpAGOYrg8-IoF0yFxp6_UsW-3/view?usp=sharing 
1.Теоретический материал
Посмотреть пар.3,стр.28 по учебнику https://drive.google.com/file/d/1QMnkjKKpGpNDId8OyP_f82f5rQQIzHdv/view?usp=sharing 
2. Практическое задание
Построить чертеж детали, изображенной на рисунке
[image: ]

Ход работы
Создание нового файла для чертежа плоской детали.
Активизируйте КОМПАС-3D. Для создания нового чертежа
выполните команду Файл►Создать или нажмите кнопку Создать [image: ]на
панели Стандартная, рис. 1  в диалоговом окне Новый документ.
[image: ]
Рис.1 Главное меню и панель Стандартная
В диалоговом окне Новый документ укажите тип создаваемого
документа Чертеж (кнопка может быть активна по умолчанию), нажмите ОК (рис. 2). В рабочем окне будет создан новый чертеж с параметрами по
умолчанию: формат А4 вертикальной ориентации, стиль оформления Чертеж конструкторский.
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Рис.2 Диалоговое окно Новый документ
Обратите внимание на заголовок окна – в нем показано имя чертежа по
умолчанию Чертеж БЕЗ ИМЕНИ1. Новый документ сохраните на локальный диск, в определенную папку, и присвойте ему имя с помощью команды Файл ►Сохранить как .... Расширение имени файла по умолчанию – .cdw.
Подготовка файла к выполнению чертежа пластины состоит в следующем.
[image: ]Во-первых, на панели Текущее состояние активизируйте команду Привязки [image: ] и установите следующие глобальные привязки: Ближайшая точка, Пересечение, Точка на кривой, Выравнивание, рис. 3.
Рис. 3 Панель Текущее состояние
Во-вторых, включите кнопку Ортогональное черчение [image: ], на панели Текущее состояние, рис. 3.

Выполнение контурного очертания плоской детали.

Для того чтобы начертить контур, необходимо прочитать чертеж, т.е.
определить общий контур детали, какие сопряжения следует выполнить, на каких расстояниях расположены отдельные элементы контура, где будет внешнее, где внутреннее сопряжение.
Внешний контур детали представляет собой последовательность дуг и
отрезок, которые гладко сопряжены между собой. Сначала определите опорные точки контура с помощью вспомогательных построений (рис. 4).
[image: ]
Рис. 4 Определение опорных точекконтура и построение опорныхокружностей.
Построение вспомогательных прямых.
Постройте вспомогательную Вертикальную прямую 1 [image: ] с
помощью одноименной команды на выпадающей панели расширенных команд панели Геометрия [image: ], рис. 5. 
[image: ]
Рис. 5 Панель Геометрия с панелью расширенных команд вспомогательных прямых.

Постройте вспомогательную Горизонтальную прямую [image: ] 2,
Рис 5. На пересечении прямой 1 с прямой 2 получите опорную точку 3
(рис. 4).
Используя прямую 1 в качестве базового объекта, постройте с левой
стороны от нее вспомогательную параллельную прямую 4 на расстоянии 84 мм, рис. 4. Для этого нажмите кнопку Параллельная прямая [image: ] и укажите курсором вертикальную прямую 1 в любой ее точке. В поле Расстояние на Панели свойств введите значение 84 мм, нажмите Enter. Создайте только левый вариант вспомогательной прямой. На пересечении прямой 4 с прямой 2 получите опорную точку 5.
Относительно горизонтальной прямой 2 постройте две параллельные
прямые 6 и 7 на расстоянии 63 мм, рис. 7.9. Создайте оба варианта
вспомогательных прямых. На пересечениях прямых 6 и 7 с прямой 1 получите опорные точки 8 и 9.
Построение опорных окружностей.
Теперь в опорных точках 3, 5, 8, 9 контура постройте четыре окружности в
следующей последовательности.
Постройте окружность диаметром 98 мм с центром в точке 3, рис. 4.
Для этого нажмите кнопку Окружность [image: ] на панели Геометрия. Нажмите кнопку С осями в группе Оси на Панели свойств. С помощью привязки Ближайшая точка укажите центр окружности в точке 3. В поле Диаметр введите значение 98 мм. Нажмите Enter.
Аналогично постройте окружность радиусом 22 мм с центром в точке
5 и две окружности радиусом 18 мм с центрами в точках 8 и 9.
После построения опорных окружностей удалите вспомогательные
прямые, чтобы они не загромождали чертеж. Для этого выполните команду
Редактирование►Удалить►Вспомогательные кривые и точки►В текущем виде.
Построение сопряжений.
При выполнении контурного очертания данной плоской детали
используются два вида сопряжений: внешнее и внутреннее. Построить эти
сопряжения можно с помощью команд Скругление или Окружность,
касательная к 2 кривым.
Выполните внутреннее сопряжение двух окружностей радиусом 18 мм
дугой окружности радиусом 85 мм в следующей последовательности.
Нажмите кнопку Окружность, касательная к 2 кривым на
выпадающей панели расширенных команд окружности, рис. 6.
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Рис.6 Панель Геометрия с панелью расширенных команд окружности
На запрос в строке сообщений Укажите первую кривую для
построения окружности курсором укажите верхнюю окружность
приблизительно в точке касания 1, рис. 7.а. Чтобы указать вторую кривую
для построения окружности, подведите ловушку курсора к нижней окружности и щелкните ЛКМ приблизительно в точке касания 2. В поле Радиус введитезначение 85 мм. Нажмите кнопку Без осей в группе Оси на Панели свойств. Из появившихся фантомов окружностей выберите нужный вариант,
рис. 7.б. Нажмите кнопку Создать объект [image: ] на Панели специального управления для фиксации изображения.
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Рис. 7 Построение окружности, касательной к двум кривым
Удалите участок окружности радиусом 85 мм, заключенный между
точками касания 1 и 2, рис. 7.б. Для этого нажмите кнопку Усечь кривую [image: ] на панели Редактирование [image: ] . Укажите курсором лишний участок окружности с правой стороны.
Выполните внешнее сопряжение окружности радиусом 22 мм и дуги
окружности радиусом 85 мм с двух сторон сопрягающей дугой радиусом 20 мм в следующей последовательности.
[image: ]
Рис. 8 Построение скруглений

Нажмите кнопку Скругление [image: ] на панели Геометрия. В поле
Радиус на Панели свойств введите значение 20 мм. В группе Элемент 1
нажмите кнопку Не усекать первый элемент. В группе Элемент 2
нажмите кнопку Не усекать второй элемент. Для построения нужного
варианта укажите окружности приблизительно в точках касания 3 и 4,
рис. 8а.
Аналогично выполните нижнее сопряжение, указав окружности
приблизительно в точках касания 5 и 6, рис. 8а.
Выполните внешнее сопряжение окружности радиусом 18 мм и
окружности диаметром 98 мм сопрягающей дугой радиуса 12 мм аналогично
предыдущему сопряжению. Для построения нужного варианта укажите
окружности приблизительно в точках касания 7 и 8, рис. 8б
Построение внешней касательной к двум окружностям.
Постройте внешнюю касательную к двум окружностям с помощью
команды Отрезок, касательный к 2 кривым на выпадающей панели
расширенных команд отрезка, рис. 9.
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Рис.9 Панель Геометрия с панелью расширенных команд отрезка
На запрос в строке сообщений Укажите первую кривую для
построения касательного отрезка курсором укажите верхнюю окружность
диаметром 98 мм приблизительно в точке касания 1, рис. 10а. Затем укажите нижнюю окружность приблизительно в точке касания 2. Система построит два фантома касательных. Выберите нужный вариант, рис. 10б. Нажмите кнопку Создать объект [image: ].
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Рис.10 Построение внешней касательной к двум окружностям
Редактирование контурного очертания плоской детали.
Удалите лишние участки двух окружностей радиусом 18 мм и
окружности радиусом 22 мм для получения плавного контура детали с
помощью команды Усечь кривую [image: ] , рис. 11.
Смените основную линию внутренней части окружности диаметром
98 мм на тонкую линию. Если выделить окружность, например щелчком ЛК
мыши, то она выделится зеленым цветом как единое целое. Поэтому следует
разбить целую окружность на две части.
Разбейте целую окружность на две части с разделением в точках
касания. Для этого нажмите кнопку Разбить кривую [image: ]  на панели
Редактирование. Укажите ловушкой курсора окружность для разбиения,
рис. 11а. На запрос в строке сообщений Укажите точку на разбиваемой
кривой щелчком ЛКМ укажите точку касания 1 с помощью привязки
Ближайшая точка. Вторую точку на разбиваемой кривой укажите в точке
касания 2 с помощью привязки Ближайшая точка. Нажмите кнопку
Прервать команду [image: ] на Панели специального управления.
[image: ]

Рис.11 Работа с командой Разбить кривую
Смените стиль линии внутренней части окружности с Основная на
Тонкая, рис. 11б. Для этого двойным щелчком мыши выделите внутреннюю
часть окружности. На Панели свойств разверните список стилей и выберите стиль Тонкая. Нажмите кнопку Создать объект [image: ].
Смените основную линию внутренней части дуги радиусом 85 мм на
тонкую линию. Для этого разбейте дугу окружности на три части в точках
касания с помощью команды Разбить кривую [image: ].
Сначала разбейте дугу окружности радиусом 85 мм на две части с
разделением в точке касания 3 с помощью привязки Ближайшая точка,
рис. 11б.
Затем нижнюю часть дуги разбейте еще раз на две части с разделением
в точке касания 4 с помощью привязки Ближайшая точка, рис. 11б.
Смените текущий стиль линии внутренней части дуги с Основная на
Тонкая аналогично.
Выполнение отдельных элементов контура.
Создайте круговой массив элементов с центром копирования в точке 1
в такой последовательности.
Постройте две окружности из одного центра без отрисовки осей. Для
этого нажмите кнопку Окружность [image: ] и задайте центр окружности в точке 1 с помощью привязки Пересечение. Нажмите кнопку Запомнить состояние [image: ] на Панели специального управления. Введите с клавиатуры диаметр первой окружности – 54 мм, нажмите Enter. Введите с клавиатуры диаметр второй окружности – 68 мм, смените стиль линии на Осевая, нажмите Enter, рис. 12 а.
Постройте исходный элемент для копирования. Перед построениями
лучше увеличить участок детали.
Сначала постройте окружность диаметром 8 мм (стиль линии –
Основная, без отрисовки осей) с центром в точке пересечения вертикальной осевой линии с окружностью диаметром 68 мм, используя привязку Пересечение, рис. 12а.
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Рис.12 Создание кругового массива элементов
Создайте разметку из вспомогательных прямых. Относительно
вертикальной осевой линии окружности диаметром 98 мм постройте
параллельные прямые на расстоянии 2 мм с помощью команды
Параллельная прямая [image: ].
Постройте вертикальные линии паза с помощью команды Отрезок [image: ]
на панели Геометрия  , используя привязку Пересечение, рис. 12а.
Постройте осевую линию элемента копирования с помощью команды
Осевая линия по двум точкам [image: ] на панели Обозначения [image: ],
рис. 12а. С помощью привязки Ближайшая точка сначала укажите
начальную точку – точку пересечения окружности диаметром 8 мм с
вертикальной осевой линией. Аналогично укажите конечную точку – точку
пересечения окружности диаметром 54 мм с вертикальной осевой линией.
Удалите четыре участка окружностей между вертикальными линиями
паза (два участка – на окружности диаметром 54 мм, остальные – на
окружности диаметром 8 мм) с помощью команды Усечь кривую [image: ],
рис. 12б.
Удалите вспомогательные построения аналогично и вновь отобразите
деталь целиком.
Создайте массив копий построенного элемента.
Сначала выделите построенный элемент. Щелкните на окружность –
она будет выделена цветом. Нажмите Shift. Удерживая клавишу нажатой,
укажите вертикальные отрезки паза и осевую линию элемента копирования.
Они тоже будут выделены цветом. Отпустите Shift.
Нажмите кнопку Копия по окружности [image: ] на панели
Редактирование, рис. 13. Задайте количество копий – 12. В группе Режим
нажмите кнопку Вдоль всей окружности.
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Рис.13 Панель Редактирования  с панелью расширенных команд копирования
Укажите центр копирования в точке 1. На экране появится фантом
массива. Нажмите кнопку Создать объект [image: ] , а затем кнопку Прервать команду [image: ], рис. 12б.
Удалите лишние участки окружности диаметром 54 мм аналогично,
рис. 12б.
Удалите четыре осевые линии элемента копирования, включая осевую
линию, т.к. они наложены на осевые линии окружности диаметром 98 мм.
Постройте три одинаковые окружности диаметром 14 мм с центрами в точках 2, 3, 4.
Постройте первую окружность диаметром 14 мм без отрисовки осей с
помощью команды Окружность [image: ], указав центр в точке 2 с помощью
привязки Пересечение, рис. 12б.
Создайте две копии этой окружности. Для этого выделите
построенную окружность любым способом. Нажмите кнопку Копия [image: ]указанием на панели Редактирование. На запрос в Строке сообщений: Укажите базовую точку выделенных объектов или введите координаты укажите точку 2 с помощью привязки Пересечение. Задайте новое положение базовой точки для копирования – точку 3, а затем точку 4. Нажмите кнопку Прервать команду [image: ] , рис. 14.
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Рис. 14 Построение отверстий
После построения трех отверстий диаметром 14 мм центровые линии
окружностей сделайте короче методом редактирования объектов. Щелкните
мышью по центровой линии любого отверстия. После этого объект
выделится, а характерные точки отобразятся в виде маленьких черных
квадратов. Установите курсор на левую крайнюю точку. После того как курсор изменит свою форму, нажмите и не отпускайте ЛКМ. Переместите курсор горизонтально вправо на контур окружности. Сделайте короче остальные линии в соответствии с рисунком 14.
Простановка размеров
Команды простановки линейных, диаметральных, радиальных и угловых размеров находятся на панели Размеры [image: ], рис. 15. Особый интерес представляет универсальная команда Авторазмер [image: ]. Она позволяет создавать размеры всех типов в зависимости от того, какие объекты, точки на объектах или комбинации объектов и точек указаны на чертеже. Большинство размеров создаются именно этой командой.
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Рис.15 Компактная панель с раскрытой панелью инструментов Размеры и нажатой кнопкой Авторазмер
[image: ]
Рис. 16 Простановка линейных и диаметральных размеров
Создайте линейные размеры в такой последовательности.
Создайте горизонтальный межосевой размер 84 мм, рис. 16.
Нажмите кнопку Авторазмер [image: ]. Укажите базовые точки 1 и 2 с помощью
привязки Ближайшая точка. Опустите курсор вертикально вниз и укажите
положение размерной линии.
Создайте справочный размер 155* мм аналогично, рис. 16. Для того
чтобы ввести знак «*», следующий за значением размера, щелкните ЛКМ в
поле Текст. В диалоговом окне Задание размерной надписи переставьте
курсор в поле Текст после и откройте вкладку
Вставить ►Спецзнак ►Простановка размеров ►Звезда с индексом.
Создайте вертикальную цепь линейных межосевых размеров 63 мм, 63
мм (базовые точки – 2, 3, 4), рис. 16. Нажмите кнопку Линейный цепной [image: ], рис. 17. В группе Тип нажмите кнопку Вертикальный. Укажите
базовые точки 2 и 3 первого размера с помощью привязки Ближайшая точка.
Укажите положение размерной линии и надписи. Задайте точку 4,
определяющую положение размерной линии второго размера.
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Рис.17 Панель Размеры с панелью расширенных команд
Создайте вертикальный справочный размер 162* аналогично,
рис. 16.
Аналогично создайте вертикальный размер 4 мм между
горизонтальными линиями паза, рис. 16.
Создайте диаметральные размеры в такой последовательности.
Создайте диаметральный размер 54 мм. Нажмите кнопку
Диаметральный размер [image: ] . В группе Тип нажмите кнопку
Полная размерная линия. Укажите ловушкой курсора окружность и
зафиксируйте положение размерной надписи согласно рис. 16.
Аналогично создайте диаметральный размер 68 мм, рис. 16. В
группе Тип нажмите кнопку Размерная линия с обрывом.
Создайте диаметральный размер 98 мм аналогично, рис. 16. Для того
чтобы расположить размер на полке, откройте вкладку Параметры на
Панели свойств. Далее откройте список Размещение текста и укажите
На полке, влево, рис. 18. Для окончательного создания размера укажите
точку начала полки. Расположить размерную надпись на полке можно другим способом. Укажите окружность, нажмите Ctrl и перемещайте курсор – вы можете задать начало полки и ее направление – вправо или влево
[image: ]
Рис. 18 Панель свойств в режиме размещения размерной надписи над полкой
Создайте диаметральный размер 14 мм, рис. 16. Добавьте данные о
количестве отверстий и расположите их под размерной линией.
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Рис. 19 Панель свойств в режиме добавления данных о количестве отверстий и окно Текст под размерной надписью.
Для этого щелкните ПКМ в поле Размерная надпись на
Панели свойств и выберите из меню команду Текст под, рис. 19а. В окне
Текст под размерной надписью выполните двойной щелчок мышью в
поле ввода текста и выберите из меню нужный текст, например 2 отв.,
рис. 19б. Измените количество отверстий на 3 отв. А для того чтобы
расположить размер на полке, выполните действия аналогично.
Создайте радиальные размеры в такой последовательности.
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Рис. 20 Постановка радиальных размеров
Для простановки обычного радиального размера R20 укажите дугу и
положение размерной надписи (курсор 1), рис. 20.
Если нужно построить размер к дуге большого R85 или маленького
R12 радиусов, укажите дугу и нажмите кнопку Радиальный размер не от
центра окружности [image: ] в группе Тип на Панели свойств (курсоры 2, 3), рис. 20.
Для размещения размерной надписи на полке (курсоры 4, 5, 6) укажите
дугу, нажмите Ctrl и перемещайте курсор – вы можете задать начало полки и ее направление – вправо или влево, рис. 20.
Контрольные вопросы
1. Что называется сопряжением?
2. Перечислите основные элементы сопряжения.
3. Перечислите виды сопряжений.
4. С помощью какой команды выполняется сопряжение в программе
КОМПАС-3D? Где расположена соответствующая кнопка?.
Отчет к практической работе № 5
Тема: Построение комплексного чертежа.
Цель: Получить навыки создания чертежей плоских деталей.
Оборудование: ПК, тетрадь , инструкция, выполнения практической работы.
Ход работы
Вставьте скриншот выполненного задания 1.


Контрольные вопросы
1….
2….
3….
4….

1. Вывод: выполнив практическую работу я научился(лась), ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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